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@ Verfahren zur Ext raktivdesti Nation und Kolonne zur 
@ Verfahren zur Extraktivdestillation in einer Kolonne, die 
einen aus zwei pafallelen Kammern (1, 2) bestehenden 
Kolonnenhauptabschnitt (3) unterhalb einer Aufgabeeln- 
richtung (4) fur ein zu trennendes Gemlsch, eine Raffinat- 
sektion (5) oberhalb der Aufgabeelnrlchtung (4), einen 
Abtriebsteil (7) unterhalb des Kolonnenhauptabschnittes 
(3) sowie einen Sumpf (8) mit zugeordneter Sumpfbehei- 
zung (9) aufweist, wobei 

ein Extraktionsmittel im Abtriebsteil (7) aufkonzentriert, 
aus dem Sumpf (8) abgezogen und oberhalb der Raffinat- 
sektion (5) wieder aufgegeben wird, 
eine Raffinatfraktion in einer Kammer (1) des Kolonnen- 
hauptabschnittes (3) aus der extraktionsmittelhaltigen 
Flussigkeit ausgestrippt und in der oberseitigen Raffinat- 
sektion (5) zu einem Raffinat hoher Reinheit aufkonzen- 
triert wird, 

aus der anderen Kammer (2) des Kolonnenhauptab- 
schnittes (3), welche oberseitig gegenuber dem Innen- 
raum der Kolonne geschlossen und als Verstarkungsteil 
mit mehreren theoretischen Trennstufen ausgelegt ist, 
ein Extrakt hoher Reinheit abgezogen wird, 
dadurch gekennzeichnet, dafS die Temperatur in der ge- 
genuber dem Kolonneninnenraum oberseitig geschlosse- 
nen Kammer (2) gemessen und durch Steuerung des in 
dieser Kammer (2) herrschenden Kammerdrucks (P2) ge- 
regeltwird. 



Durchfiihrung des Verfahrens 
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Beschrcibung 



rOOOl] Die Erfmdung belxiffl cin Verfahrcn iur ExtrakUv- 
destiUauon in einer Kolonne. die einen aus paraUelen Kam- 
mcm beslchcnden Kolonncnhauplabschnill unicrhalb einer 
Aufeabeeinrichtung fur ein zu trennendes Oenusch, eine 
Raffinalsckdon obcrhalb der Auf gabeeinrichlung, einen Ab- 
triebsteil untethalb des Kolonnenhauptabschnittes sowie ei- 
nen Sumpf mil zugeoidncler Sumpfbeheizung aufwcisl. Ein 
Extraktionsmittel witd in. Abtriebsteil aufkonzentneru aus 
Sumpf abgezogen und oberbalb der R«ffm!"f.<=^^°" 
wieder aufgegeben. Eine Raffinatfrakuon. deren Loshchkeit 
talxt«klons.niltcl gering isl, wird in einer Kainmcr des 
Kolonnenhauptebschnittes aus der extrakuonsnuttelhalugen 
RUssiekeil ausgoslrippl und in der obcrsciugen RaHinalsck- 
S>n zfeinem Raffinat hoher Reinheit aufkonzentnert. Aus 
der andcrcn Kainmcr des Kolonncnhauptabschnitles die 
oberseitig gegenuber dem Innenraum der Kolonne geschlos- 
sen und Js Verstarkungsleil mil .nehreren IheoreUschen 
Trennstufen ausgelegt ist, wird ein imExu^ktionsnuttel bes- 
ser als das Raffinat losliches Exlrakl hohcr Reinheil abgezo- 

miai Das beschricbene Vcrfahren isl aus DE- 
A 33 27 952 bekannt und ermoglicht eine ExtraktivdesUlla- 
lion von z. B. azeotrop siedenden oder engsiedenden Oemi- 
schen in einer einzigen Kolonne. Das Verfahnen ,st z. B. vor- 
leilhaa anwendbar. wenn in einer bestehenden Cheimean- 
lage unter beengten Platzverhaltnissen ^'^^/"^^'']^^.^': 
trLtivdestiUationsanlage 7.ur Erweiterung der Pfodukuons- 
kapazitaten eirichtet werden muB, Nachteihg ,sl bei dem be- 
kannten Verfahren, daB die beiden paraUelen Kammem des 
Kolonnenhauptabschnittes der Kolonne ein gekoppeltes by- 
stem Widen und die thermodynamischen Verhaltnisse in die- 
L beiden Kammem nicht individuell beeinfluBbar sind. Ist 
beispielsweise die Strippung des Raffinats in der einen 
Kaimner des Kolonnenhauptabschnittes unzure.chend so 
eelanet ein Teil der Raffinatfraktion zwangslaufig mit den 
unter^itig in beide Kammem eintretenden Dampfstromen 
auch in die parallele Kammer, in der das Extraktionsmitlel 
von dem Exirakl getiennt wird, und wird als Verunreinigung 
mit dem Produktstrom abgezogen. Bei einer Anderung der 
Aufgabemenge. der Feedzusammensetzung, bei Anderun- 
gen des Betriebsdrucks, des RUcklaufverhaltnisses und der 
Extraktionsmittelaufgabe konnen sich Zusi^de emstellen. 
die aufgrund der beschriebenen Kopplung der beiden Kam- 
mem ^s Kolonnenhauptabschnittes eine Verunreinigung 
des als Seitenabtrieb abgezogenenExtraktes durch diejemge 
Komponente, die im Extraktionsmittel eine gennge Loshch- 
keit besitzt, nach sich ziehen. 

[00031 Aus DE-C 35 22 234 ist ein Verfahren zuniener- 
giegUnstigen Beoeiben einer Kolonne bekannt. Ein Kolon- 
nenabsch^itt weist eine Langsunterteilung auf die den Ab- 
schnittin einen Zulauf- und einen Entnahmete.l unlerteili. In 
den beiden Kammem wird die Temperaturverteilung durch 
Sleucrung da obcrseiligen Hussigkeitsaufleilung gercgelt. 
[00041 Die US 4 230 533 beschreibt ebenfalls ein Verfah- 
ren zum Bclricb einer Kolonne mil cincn. langsunlcneillen 
Kolonnenabschnitt. Einer Kammer dieses Kolonnena^ 
^hnillcs wird der Aufgabeslrom zugcfuhrt. An die andcie 
KaZeristein Seiten^zug angeschlossen. Die Aufteilung 
der Brudenstrdme und FlussigkeiLssU-oinc isl durch Regel- 
venlile, die in BypaBleitungen angeordnet sind, g^egell. 
I(M051 Bei einem aus US 3 412 016 bekannten Verfahrcn 
werden den Kammem einer in Langsrichtung geteilten Ko- 
lonne Aufgabcslromc mil unlerschicdlichcn Z"sammcnscl- 
zungen zugefUhn und aus den Kammem unterschiedhche 
Sumpfproduklx; abgezogen. 

[0006] Der Mndung licgl die Aufgabe zugrunde. eine 



Regelung fur das in einer Kolonne belriebene Verfahren zur 
ExLktivdestiUation anzugeben, mit der eine hohe dem 
VorgabewertcntsprcchendeReinheilsowieemcdcmVorga- 

bewert entsprechende Menge bzw. Ausbeute des als Seiten- 
5 abzuEabgezograienExtraktessichergesteUtist. 

5o07] Die Aufgabe wird bei dem eingangs beschnebenen 
Verfahren erfindungsgcmaB dadurch gclosl, daB die Tcmpc- 
ratur in der gegenUber dem Kolonneninnenraum oberseitig 
geschlossenen Kammer gemessen und durch Steuerung des 
10 fn dieser Kammer herrschenden Kammerdrucks geregelt 
wird. VoKUgsweise rarfolgl die Temperatunnessung in ei- 
^m unteren Abschnitl der Kammer. die im folgenden auch 
als Exlraklsektion bczcichnel wird. Die erfindungsgeinaBe 
Regelung nutzt aus, daB das bei einer ExtrakttvdesuUation 
,5 von engsicdendcn oder a2»olrop siedenden Gemischen vcr- 
wendete Extraktionsmittel eine wesenthch hohere Siede- 
lerapcralur als die zu Irennenden Fraklionen des Aufgabcge- 
misches besitet. Die vorzugsweise im unteren Bereich der 
Extraktseklion gemessene TfemperaUir isl em MaB fur die 
20 (Jemischzusammensetzung in diesem Bereich Weicht der 
TemperauirmeBwen von einem Vorgabcwert ab, so bedeutel 
dies daB der untersritig in die Extraktsektion eintretende 
Dampfstrom ebraifalls nichl der Auslegung enLspncht. Eine 
Kortekttir v^rird durch Anderung des Druckniveaus in der 
25 Extraktsektion vorgenommen. I«^df,'^'?P^™/^,T,f 
kleiner als der Vorgabewett, so wird der Dmck in der Ex- 
traktsekUon reduziert. Mil der Druckabsenkung slromt ein 
grGBerer Teil des aufsteigenden Dampfstromes in die Ex- 
Lkt-sektion ein. wShrend der als S'rippdampf die andere 
30 Kammer des Kolonnenhauptebschmttes durchstromende 
Teilstrom sich entspiechend verminderl. 1st der Temperalur- 
meBwert in der Extraktsektion groBer als der Vorgabewert, 
wird der Druck in der ExtrakLsektion angehoben mit der 
Folge daB die Dampfstromung in die Exttaktsektion hinein 
35 abgeschwacht und die Durchstr6mung der anderen Kammer 
en^prechend verstaikt wird. Die Erfindung beruht auf der 
Erkennmis, daB der Druck in der zum Inn«irauni der Ko- 
lonne oberseitig geschlossenen Kammer gegenuber dem Be- 
triebsdruck in der Kolonne verandert werden kann und daB 
40 die Druckdiffeienzen zur Steuerung der in die paraUelge- 
schalteten Kammem eintretenden Dampfstrome genutzt 
werden konnen. Insbesondere kann durch die Rege ung si- 
chergestellt wetden, daB die Raffinatfrdction ^olonnen^ 
hauptabschnitt stets durch ein«i austeichenden Dampfstrom 
45 voUstandig gestrippt wird und das Raffinat mcht in die Ex- 
traktsektion gelangt. 

(00081 GemSB einer bevorzugten Ausfuhrungsform der 
Erfindung wird der Kammardruck gemessen und so gere- 
eelt daB er einem Druck-SoUwen entspricht. Der Druck- 
50 Sollwen wird als SteUgroBe fur die Temperaturregelung 
verwendet. Das Extrakt wird dampffbrmig abgezogen und 
kondensiert, wobei ein Kondensatteilsirom in die Kammer 
zurUckgefuhrt «nrd. Die Messung des Kammerdruckes er- 
folgl im Kop&aum dw Kammer oder in einem anschlieBen- 
55 den, bis zu einem Kondcnsalsammclbchalter tcichcndcn 

Leitungssystem. j c r 

100091 CJemaB einer bevorzugnai Ausfuhmng der brlin- 
dung wird die aus den beiden Kammem des Kolonnen- 
hauptabschnillcs unlerscilig ablaufcndc Hussigkcil auf ci- 
60 nem Fangboden gesammelt, zu einem Erhitzer abgeleitet 
und nach einer Ei^i.y.ung an der Obenieile des Ablnebsteils 

[O0t01^''rane weiicrc Vcrbcsserong des crfindungsgcmaBcn 
Verfahrens laBl sich durch die folgenden MaBnahmen errei- 
65 Chen. Vor/.ugsweisc witd die Tcnipcralur. die sich in cincin 
unteren Abschnitl des mehrere theoretische Trennstufen 
aufweisendcn Abuiebslcils cinslcUl, ebenfalls gen'csscn 
und durch Steuerung der Sumpfbeheizung geregelt. Im Ab- 
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Iricbstcil dcr Kolonnc wird die im Extraktionsmillcl loslichc 
Komponenle (Extrakt) aus dem Extraktionsmittel abge- 
IrcnnL Die sich iin thcnncxiynaniischen Cileichgewicht cin- 
stellende Konzentration dieser Komponenle im Gemisch ist 
stark tcmpcrdLurabhangig. Durch die Tcmpcratunncssung 
im Abtriebstdl und Konslanthaltung der Temperatur an der 
MeBslellc durch Sleucrung dcr Sumpfbcheizung ist sichcr- 
gesteilt, daB ein der SoUvorgabe entsprechend reines Ex- 
IraklionsmiUcl aus dem Suinpf abgczogcn und an der Obcr- 
seile der Kolonne wieder aufgegeben wird. Die gleichblei- 
bcnde Qualilal dcs aus dcin Sumpf abgczogcncn und wicdcr 
eingesetzten Extraktionsmittel tragt zu einem storungsfreien 
BcUicb dcr ExU^livdcslillation bci. Fcmcr crwcist cs sich 
als zweckmaBig, auch in der Raflinatsektion eine Tempera- 
lurincssung durchzufiihrcn und die Tcmpcralur an dcr McB- 
stelle durch Steuerung des aus dem Sumpf abgezogenen und 
an dcr Obcrscilc dcr RaffinaLscklion aufgcgcbcncn Mcngen- 
stroms an Extraktionsmitteln zu regeln. Zur Regelung des 
ExLraktionsniiltchnengcnslroms wird vor/.ugswcise ein in 
einer Riickfiihrleitung angeordnetes Hauptventil sowie ein 
Zuat/.vcnlil in cincr das Hauplvenlil ubcrbriickendcn By- 
paBleitung verwendet. Dabei wird der Mengendurchsatz 
durch das Hauplvenlil in Abhangigkcil cines dcr Aufgabe- 
einrichtung zugefuhrten Aufgabestroms eingestelit, wah- 
rend das Zusaly.venlil in einem Regelkreis als Slellglied fur 
die Regelung der in der Raflinatsektion gemessenen Tempe- 
ratur gesteuerl wird. 

[OOllj Zur Verbesserung der Reinheil des am Kopf der 
Kolonne abgezogenen Rafifinats wird gemaB einer weiteren 
Ausgeslaltung der Erfindung zwischen dem Kolonnenkopf 
und der Raffinarsektion ein Kolonnenabschniu. mil mehre- 
ren theoretischen Trennsiufen zur Raffinatreinigung ange- 
ordnet. Das Raffinat wird am Kopf der Kolonne dampffor- 
mig abgezogen und kondensien. Ein Kondensalteilslrom 
wird als RiickfluB am Kopf der Kolonne aufgegeben. 
10012] Fur das erfindungsgemaBe Verfahren ergeben sich 
vielfaltige Einsatzmoglichkeiten. Als Aufgabeprodukt kon- 
nen Fraktionen des voUhydrierten Pyrolysebenzins, katalyti- 
schen Reformates oder druckraffinierten Kokereibenzols 
eingeseizi werden. C4-Fraktionen von Sleamcrackem oder 
FCC-Crackem konnen zur Gewinnung von Butadien und/ 
oder Butenen eingesetzl werden. Aus Cs-Fraktionen von 
Sleamcrackem oder FCC-Crackem konnen millels des er- 
findungsgemaBen Verfahrens Isopren und/oder Piperylen 
gewonnen werden. Mil Hilfe polarer Txjsungsmiltel als Ex- 
traktionsmittel konnen aus Ce-Fraktionen von vollhydrier- 
tem Pyrolysebenzin, Reformat oder druckraffiniertem Ko- 
kereibenzol hochreines Benzol gewonnen werden. Aus 
Ce/Cv-Fraktionen von vollhydriertem Pyrolysebenzin, Re- 
format Oder druckraffiniertem Kokereibenzol lassen sich 
hochreines Benzol und Toluol mil Nitrierqualilat unter Ver- 
wendung des erfindungsgemafien Verfahrens gewinnen. Aus 
Ce/Cv/Cg-Fraktionen von vollhydrienem Pyrolysebenzin, 
Reformat oder druckraffiniertem Kokereibenzol, sind eben- 
falls mittcls des crfindungsgcmaBcn Verfahrens hochreines 
Benzol, Toluol mil NiUierqualitat und Cg-Aromaten dar- 
stcllbar. Aus dcr C's-Fraktion von Rohpyrolyscbcnzin kann 
schlieBlich Styrol mil Polymerisationsqualitat gewonnen 
werden. Als ExtrakdonsmiUcl zur Trcnnung von Kohlcn- 
wasserstoffen eignen sich polare Losungsmittel. In der Pra- 
xis bewahrlc Extraktionsmittel Tur die ExtrdkUvdcstillalion, 
die auch bei den erfindungsgemaBen Verfahren zum Einsatz 
kommcn konnen, sind Sulfolan, N-Mcthylpyro!lidon, Dime- 
tliylacetamid, Acetonitril, Dimetliylsulfoxid, Dimethylfor- 
mamid, Elhylcnglykolc sowie Mischungen dcr vorsLchend 
genannten Sloffe. Als Extraktionsmittel konnen femer Mor- 
pholin bzw. N-substiluicrte Morpholinc, gcgcbencnfalls 
auch in Mischungen mil den vorstehend genannten Extrakti- 



onsmitteln verwendet werden. SchlieBlich kann den genann- 
ten Extraktionsmitteln auch Wasser zugesetzt werden und 
konnen Mischungen aus Wasser und den vorstehend ge- 
nannten ExUraktionsmittehi eingesetzl werden. 

5 [0013] Ciegcnsland dcr Eriindung isl fcmcr cine Kolonnc 
zur Extraktivdestillation mil den Merkmalen des Anspru- 
chcs 10. Die Ansprtichc 11 bisl 13 bctreffcn bcvorzugte 
Ausgestaltungen der erfindungsgem^en Kolonne. 
[0014] Im folgcnden wird die Eriindung anhand einer Ic- 

10 diglich ein AusfUhrungsbeispiel darsteUenden Zeichnung 
nahcr crlaulerL Die einzigc Figur zcigl schcmatisch einc er- 
findungsgemaBe Rektiiizierkolonne mit zugeordneten MeB- 
und Rcgcleinrichlungcn fiir einc ExLraklivdestillation. 
[0015] Die Kolonne weist einen aus zwei parallelen Kam- 

15 mem 1, 2 bcstchendcn Kolonnenhauptabschnill 3 unlcrhalb 
einer Aufgabeeinrichtung 4 fiir ein zu trennendes Gemisch, 
cine Raffinalsektion 5 und einen Kolonnenabschniu 6 zur 
Raffinatreinigung jeweiU oberhalb der Aufgabeeinrichtung, 
einen Abtricbsleil 7 unterhalb dcs Kolonnenhauptabschnit- 

20 tes 3 sowie einen Sumpf 8 mit zugeordneter Sumpfbchei- 
zung 9 auf. Die Kolonncnabschnitte cnlhaltcn Einbaulen zur 
Forderung des Stoffaustausches zwischen Dampf und Fliis- 
sigphasc, 7.. B. Struklurpackungcn. Am Kopf dcr Kolonne 
erkennl man eine Anordnung 10 mil Raffinatabzug, Kon- 

25 densalor sowie einer Hinrichlung fiir eine Teilruckfuhrung 
des im Kondensator verflussigten Raffinals. 
10016] Das zu trennende Sloffgemisch, /.. B. ein Aroma- 
ten/Nichtaromaten-Gemisch, Olefin/Paraffin-Gemisch oder 
Olefin/Paraffin/Diolefin-Gemisch, wird uber die Aufgabe- 

30 einrichtung 4 zwischen dem Kolonnenhauptabschnitt 3 und 
der Raffinalsektion 5 aufgegeben. Femer wird ein Extrakti- 
onsmittel oberhalb der Raffinalsektion 5 aufgegeben, wel- 
ches im Ablriebsleil 7 der Kolonne aufkonzen inert, aus dem 
Sumpf 8 abgezogen und durch eine Riickfuhreinrichtung 11 

35 zur Aufgabesielle oberhalb der RaffinaLseklion 5 zuriickge- 
fuhn wird. 

f0017] Der Kolonnenhauptabschnitt 3 weist zwei parallel- 
geschaliete Kammem 1, 2 auf. Eine Kammer 1 ist oberseitig 
und unterseilig offen, enthall Einbauten zur Verbesserung 

40 des Stoffaustausches zwischen Dampf- und Flussigphase 
und isl als Abtriebsteil mit mehreren theoretischen Trenn- 
siufen fiir die Abtrennung des Raffinals aus dem exlrakti- 
onsmitielhaliigen Gemisch ausgelegl. Diese Kammer 1 wird 
im folgenden auch als Raffinalsektion bezeichnet. Die an- 

45 dere Kammer 2 isl oberseitig geschlossen und unterseilig of- 
fen. Sie enthall ebenfalls Einbauten zur Forderung des Stoff- 
austausches zwischen Dampf- und Flussigphase, In einem 
Raum oberhalb der Einbauten sind Einrichtungen 12 fiir den 
damp fformi gen Produktabzug eines im wesentlichen extrak- 

50 tionsmiltelfreien Exlraktes sowie den RiickfluB eines in ei- 
nem Kondensator 13' verflussigtem Produktteilstromes vor- 
gesehen. Die oberseitig gegeniiber dem Innenraum der Ko- 
lonne geschlossene Kammer 2, aus der im Extraktionsmittel 
losliches Extrakt hoher Reinheil als Seitenabzug abgezogen 

55 wird, wird im folgcnden auch als ExU-aktscktion bezeichnet. 
[0018] Zwischen dem Kolonnenabtriebsteil 7 und dem 
Kolonncnhauplabschnitl 3 ist cine Einrichtung zur Bchci- 
zung der aus dem beiden Kammem 1, 2 des Kolonnenhaupt- 
abschniltcs 3 ablaufcndcn Fliissigkcit angcordnct. Sic wcisl 

60 einen Durchlauferhitzer 14 auf. Unterhalb des Kolonnen- 
hauptabschniltcs ist. ein gasdurchlassigcr Fangbodcn 15 mit 
einem an den Durchlauferhitzer 14 angeschlossenen Flus- 
sigkeiLsablauf angcordnct. Das aus <iem Durchlauferhitzer 
14 austretende erhitzte Gemisch ist unterhalb des Fangbo- 

65 dens 15 dem Abtriebsteil 7 dcr Kolonnc zufuhrbar. 

[0019] Der obere Kolonnenabschniu 6, der sich von dem 
ExlraklionsmiUclzulauf bis zum Kopf dcr Kolonnc er- 
streckt, dient der Raffinatreinigung. Flussiges Rucklaufraffi- 
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nal wild am Kopf aufgegeben, wobei im Stoffauslausch iml 
dem aufeteigenden Darapf ExtrakUonsmittelreste deni 
Dampfstrom abgeschieden werden. Am unlcrcn Ende dieses 
KoloMenabschniltes faUt ein mit Extrakuonsmittel belade- 
nes Raffinal flUssig an, welches inil dem uber den ExUrakti- 
onsmittelzulauf zugefBhrten Extraktionsmjttel gemischt und 
in die Raffinalsektion 5 cingcleilel wmJ Die an dcr UnU-r- 
seite der Raffinatsektion 5 ablaufende Huss.gkeit wird zu- 
sammen niit dem zu trenncnden Aufgabegemisch auf die 
o^itig und unterseitig offene Kammer 1 aufgegeben Die lo 
unlerseilig aus der Kammer 1 auslrelendc Hu^'glf ^ 
steht im wesentlichen aus Extraktionsmittel und dem nut 
dem Extrakdonsmitlel milgcruhnen Exlrakl, B. Aroma- 
ten. Olefinen und Diolefinen. also denjemgen Komponen- 
len die im ExlrakUonsmiUel gut loslich sind. J*'*: "t 15 
der aus der Extratosektion 2 des Kolonnenhauptabschmttes 
3 unterseitig ausUelenden Flussigkcil gemischl und nach 
Warmezufiihr in den unterseitig anschUeBenden Kolonnen- 
abtiiebsleil 7 cingeldtel. Durch Stoffauslausch mil aufsle^• 
gendem Dampf faUt ein Sumpfprodukt an, welches aus im 20 
wesentlichen reinem Extraktionsmittel beslchl. 
100201 Ein Teilstrom des aus dem Kolonnenabtnebste 1 7 
aufsteigenden, mil Exlrakt angereicherlen ^ampfcs in I in 
L oblrseitig mid unterseitig offene Kammer 1 des Kolon- 
nenhauptabs^hnitles 3 ein und dient hier zur Sunppung des -5 
Raffinats. Dm andere Teil durchstromt die oberseitig ge- 
schlossene Kammer2 des KolonnenhauplabschnUles, wobei 
m Stoffaustausch mit flussigem Rucklauf ^traktionsmi - 
telreste aus dem Dampf abgetrennt werden. Ein im wesenl- 
SJ^n reinerExtrakulLpfwirdamoberenEndederKan. 30 

mer 2 in einem Kolonnenseitenabzug abgezogen und im 
Kondensator 13' verfiassigt Bin TeilsUom des ^^"-nabzug^ 
wird uber die RuckfluBleitunglfiderKolonnewiederauf^^^ 

geben, der andere 'ftil in einer Produktleitung 17 abgefuhrL 
[00211 Das im Sumpf 8 im wesenUichen in reiner Form 
LnfaUende Extrakuonsmittel wild durch die ^^^mpfbehei- 
zung gefQhrt, wobei ein Tfcilstrom verdampfl wird und als 
Dampf in dem Kolonnenablriebsteil 7 aufsteigt. Aus dem 
KolonnensumpfSwirdflUssigesExtraknonsmmel abgezo- 
gen, in einem Warmetauscher 18 z. B^mit Kuhlwasser auf 40 
die fUr die Trennaufgabe notwendige Tfemperatur herunter- 
gekUhlt und ubCT den Bxtraktionsmittelzulauf wieda: m die 

SMT^toS'limiderenden Ausfuhningsbeisp^^ wird 
L ExtraktivdestiUation unter einem Druck unterhalb atmo- 45 
spharischen Drucks durchgefuhrt. Im Rahmen der Erfin^ 
dung Uegt es auch, die Kolonne bei atmosphanschem Druck 
odefbei einem Druck cberhalb Atmospharendi^cks zu be- 
treiben. Zur Absaugung nicht kondensierbarer Bestandteile 
S^im Ausfuhrungsbeispiel eine Flassigkeitsnngvakuum- so 
pumpe 19 vorgesehen. Zur Regelung des Betnebsdruckes ist 
^ine MeB- u2l Regeleinrichtung 20 am Kopf Kolonne 
vorgesehen. Sie weist cine DruckmeBemnchtung PRC in ei- 
neif an den Kopf der Kolonne anschUeBenden. bis zu einem 
Kondensalsaimnelbehalter 21 reichcndcn IxUungssystem 55 
Sein nach MaBgabe des DnickmeBwertes PRC gesteue. 
tes DruckregelvcnUl 22 auf, welches m emcr VeAindungs 
leitung 23 zwischen dem Kondensalsammelbehalter 21 und 
dcr. Saugscilc dcr Flusagkcitsringvakuumpumpc 19 ange- ^ 

mWaV^Dcr Kammcrdruck Pj in der zum Tnnenraum dcr 
Kolonne oberseitig geschlossenen Kammer 2 des Ko^nnen^ 
hauplabschnillcs 3, der ExlrakLsckUon. isl unabhangig von 
dem im Innenraum der Kolonne herrschenden Druck Pi re- 
gelbar. Zur Regelung des in der ExU~akLsekiion hen^chcn- 65 
den Kammetdruckes T>2 ist eine zweile D^ckmeB- undRe- 
gclcinrichuing24 voigesehen. Sie ^^^^^ '=\"\'^^"^!""f* 
richtung PRC auf, die im Seitenabzug zwischen Kondensa- 



tor 13" und Kondensalsaimnelbehaller 21' ang«)rdncl isl, 
°nd umfa6tfemer ein Druckregelventil 22-, welches in einer 
BvpaBleilung 25 zur Flussigkeilsringvakuumpumpe 19 an- 
fSet ist'Die Saugleitung der F^ssigkeiUnng^^^^^^ 
DUinpe ist durch eine Saugleitung 26 mil dem Kondcnsat 
slmelbehalter 21' verbunden. Der Kammejdruck P, wird 
g^icsscn und so geregclU daB er ~ 
sDricht Der Druck-SoUwert ist v^derbar und wird als 
SlellgroBe fUr eine Temperaturregelung h«^^g^^°g^^ 
ter Verwendung einer an einen unteten Abschmtt der Ex 
Zk^Zion 2 Lgeschlossenen MeBeinrichtung TRC wird 
TemWtur gimessen und durch Steuerung des in der 
Kammer 2 herrschenden Druckes P^ 8''f«g'=lKO>^„^empcra- 
turmeBeinrichtung TRC und die ^"vor beschnebene Druck- 
rcKclcinrichlung PRC sind zu einem Regelkreis verbunden. 
S wird der Druck-Sollwert als ve^derbare StellgroBe 
rur die Temperaturregelung eingeselzt. Isl der Ten.pcratur- 
meBwert an der MeBsteUe groBer als ein Itmperaturvorga- 
bewen, wird ein groBei^r Dnick-SoUwcrt voj^egel^n imd 
das Druckniveau P, in der Kammer 2 durchOffnen des Re 
celvendls 22' angehoben. Tsl dcr an der TcmperaturmeB- 
fteUe 1-RC gemelsene TemperaturmeBwert kleiner als der 
^mperatunforgabewcrt, wird der I^-'^f 
und das Druckniveau P, in der Kanmier 2 SchUetei 
ries Recelvenlils 22' abgesenkt. Durch Anderung des Druck- 
SSStrKam^er2wirddieDampfsttemungmdie 

ExlrakLsektion 2 Wneinversiarkl oder abgeschwacht.^^^^^^^ 
100241 Die Sumpfbeheizung 9 wird mit Dampt beheizt. 
d^s J Menge durch ein in der Dampfzufuhrleitung ange- 
oXetes Reg'elventil 27 in Abhangigkeit der Aufgabemenge 
gesteuert wird. In einer BypaBleitung ist ein 7.usat7«ge^- 
ventil 28 angeordnet, das in Abhangigkeit einer m einem un- 
teren Abschnitt des Abtriebsteils 7 angeordneten Tempera- 
Tui^eBeinrichtung TRC gesteuen wird. Die W^^;- 
der MeBstelle TRC wird durch Steuerung der Sumpfbehei 

Del'' Extrakdonsmittelmengenstrom ist ebenf alls 
Lgelbar. Zur Regelung sind ein Hauptventil 29 der Ruc^- 
fuhrleitung 11 und ein Z^satzventil 30 ,n ^-nj 
ventil uberbruckenden BypaBleitung X^^^^^"" P.t,.^^^" 
gendurchsatz durch das Hauptvenol 29 wind in Abhangig- 
keit eines der Aufgabeeinrichtung 4 zugefuhrten Aufgabe- 
Sms eingestellt. Das Zu.satzventil 30 atbeitet als Ste Ighed 
TeTnem Temperaturregelkreis. In der R^natsekUon 5 
wird eine Temperaturmessung TRC durchgefuhn. Die Tem- 
^^ratur an der MeBsteUe wird durch Steuerung d^ aus d^« 
Sumnf 8 abgezogenen und an der Oberseite der Raffinatsek- 
SaufgelebenenMcngenstromsanExtraktionsmittelge- 

igelt. Die TemperaturmeBeinrichtung TRC atbeitet zu die- 
sem Zweck auf den Regelkreis des Zusatzventils 30. 



Patentanspriiche 

1 Verfahren zur ExtraktivdestiUation in einer Ko- 
lonne, die einen aus zwci paraUelen Kammern (1. 2) 
bestehenden Kolonnenhauptabschnitt (3) unterhalb ei- 
ner Aufgabeeinrichtung (4) rUr ein zu Irenncndcs Oe- 
misch, eine Raffinatsektion (5) oberiialb der Au gab^ 
cinrichlung (4), cincn AbtricbsleU (7) unlcrhalb des 
Kolonnenhauptabschnittes (3) sowie einen S"nipf (8) 
mil /.ugcordncler Surnplbehcizung (9) aufwcisl, wobci 
ein Extraktionsmittel im AbtriebsteU (7) auftonzen- 
iriert. aus dem Sumpf (8) abgezogen und obcrhalb der 
Raffinalsektion (5) wieder aufgegeben wird, 
eine Raffinatfrakuon in einer Kaimncr (1) des Kolon- 
nenhauptabschnittes (3) aus derexlrakuonsmiltelhalu- 
gen FlUssigkeit ausgcslrippl und in der obenicUigen 
Raffinatsektion (5) zu einem Raffinat hoher Reinheil 
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aufkonzenlricrt wird, 

aus der anderen Kammer (2) des Kolonnenhauptab- 
schnilles (3), welche obcrscilig gcgcnuber deni Inncn- 
raum der Kolonne geschlossen und als Verstarkungsteii 
mil mchrercn thcorclischcn Trennstufen ausgclegt isl, 5 
ein Extrakt hoher Reinheit abgezogen wird, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Tcmpcralur in der 
gegeniiber dem Kolonneninnenraum oberseitig ge- 
schlosscncn Kaimncr (2) gcmcsscn und durch Stcue- 
rung des in dieser Kammer (2) herrschenden Kammer- lO 
drucks (P2) gercgelt wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Tcmpcralurmessung (TRC") in cinem unte- 
ren Abschnitt dieser Kammer (2) erfolgt. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 odcr 2, dadurch gckcnn- 15 
zeichnet, daB der Kammerdruck (P2) gemessen und so 
gcrcgcll wird, daB cr cinem Druck-Sollwcrt enLsprichl, 
und daB der Druck-Sollwert als StellgroBe fur die Tem- 
pcraturregelung (TRC) verwendct wird. 

4. Verfahren nach einem der Anspniche 1 bis 3, da- 20 
dutch gckcnnxcichncL, daB das Extrakt dainpfixinnig 
abgezogen und kondensiert wird, wobei ein Konden- 
sattcilstrom als RiickfluB in die Kammer (2) zuriickge- 
fiihrt wird, und daB der Kammerdruck (P2) iiri Kopf- 
raum der Kammer oder in einem anschlieBenden, bis 25 
zu einem Kondensatsammelbehalter (21) reichenden 
Leilungssystem gemessen wird. 

5. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB die aus den beiden Kam- 
mem (1,2) des Kolonnenhauptabschnittes (3) untersei- 30 
tig ablaufende Fliissigkeit auf einem Fangboden (15) 
gesammelt, zu einem Erhitzer (14) abgeleitet und nach 
einer Erhitzung an der Oberseite des Abtriebsteils (7) 
aufgegeben wird. 

6. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da- 35 
durch gekennzeichnet, daB die sich in einem unteren 
Abschnitt des mehrere theoretische Trennstufen auf- 
weisenden Abtriebsteils (7) einstellende Temperatur 
gemessen und durch Steuerung der Sumpfbeheizung 
(9) geregelt wird. 40 

7. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB in der Raflfinatsektion (5) 
eine Temperaturmessung (TRC) durchgefiihrt und die 
Temperatur an der MeBstelle durch Steuerung des aus 
dem Sumpf (8) abgezogenen und an der Oberseite der 45 
Raffinatsektion (5) aufgegebenen Mengenstroms an 
Extraktionsmittel geregelt wird. 

8. Verfaliren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich- 
net, daB zur Regelung des Extraktionsmittelmengen- 
stroms ein in einer Riickfuhrleitung (11) angeordnetes 50 
Hauptventil (29) sowie ein Zusatzventil (30) in einer 
das Hauptventil iiberbruckenden BypaBleitung ver- 
wendet werden, wobei der Mengendurchsatz durch das 
Hauptventil (29) in Abhangigkeit eines der Aufgabe- 
cinrichtung (4) zugcruhnen Aufgabestroms cingcstelit 55 
wird und wobei das Zusatzventil (30) in einem Regel- 
krcis als Slcllglicd fur die Regelung der in der Rafiinat- 
sektion (5) gemessenen Temperatur (TRC) gesteuert 
wird. 

9. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 8, da- 60 
durch gekennzeichnet, daB das Raflinal am Kopf der 
Kolonne dampfformig abgezogen und kondensiert. 
wird, wobei ein Kondensattcilstrom als RiickHuB am 
Kopf der Kolonne aufgegeben wird und wobei zwi- 
schcn dem Kolonncnkopf und der RafnnaLsektion (5) 65 
ein Kolonnenabschnitt (16) mit mehreren theoretischen 
Trennstufen zur Raflinatrcinigung angeordnet ist. 

10. Kolonne zur Extraktivdestillation mit 
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cinem aus zwei parallclen Kammcm (1,2) bcslehenden 
Kolonnenhauptabschnitt (3) unterhalb einer Aufgabe- 
cinrichtung (4) fiir cin zu trennendes (jcuiisch, 
einer Raffinatsekuon (5) oberhalb der Aufgabeeinrich- 
tung (4), 

einem Abtriebsteil (7) unterhalb des Kolonnenhauptab- 
schnittes (3), 

einem Sumpf (8) mit zugeordneter Sumpfbeheizung 
(9), 

einer Riickfiihreinrichtung (11) fur die Riickfuhrung 
von Extraktionsmittel aus dem Sumpf zu einer Aufga- 
bestelle oberhalb der Raffinatsektion (5) und 
zugcordnclen McB- und Rcgclcimnchtungcn, 
wobei eine Kammer (1) des Kolonnenhauptabschnittes 
oberseitig und unlcrscitig ofiTcn isL und wobei an die an- 
dere Kammer (2) des Kolonnenhauptabschnittes (3), 
die oberseitig gcgcnuber dem Kolonneninnenraum ge- 
schlossen und unt^seitig offen ausgebildet ist, ein Sei- 
tenabzug fiir den Abzug eines im Exktraktionsmiltcl 
losUchen Extraktes hoher Reinheit angeordnet ist, wo- 
bei die beiden Kammcm 1, 2 des Kolonnenhauptab- 
schnittes (3) die Raffinatsektion (5) und der Abtriebs- 
teil (7) Einbauten zur Fordcrung des S toff aus tausches 
zwischen Dampf- und Hussigphase enthalten, dadurch 
gekennzeichnet, daB die MeB- und Regeleinrichlungen 
eine an den unteren Abschnitt der oberseitig geschlos- 
senen Kammer (2) angeschlossene TemperaturmeBein- 
richtung (IT^C) sowie eine an den Seitenabzug oder 
den oberen Bereich dieser Kammer (2) angeschlossene 
DruckmeB- und Regeleinrichtung (PRC, 22') umfas- 
sen, wobei die TemperaturmeBeinrichtung (TRC und 
die DruckmeB- und Regeleinrichtung (PRC, 22') zu ei- 
nem Regelkreis verbunden sind, der durch Steuerung 
des in der Kammer (2) herrschenden Kammerdrucks 
(P2) die Temperatur in der Kammer (2) regelt. 

11. Kolonne nach Anspruch 10, dadurch gekennzeich- 
net, daB zwischen dem Kolonnenhauptabschnitt (3) 
und dem Abtriebsteil (7) ein Fangboden (15) zur 
Sammlung der aus den beiden Kammem 1, 2 des Ko- 
lonnenhauptabschnittes (3) unterseitig ablaufenden 
Fliissigkeit angeordnet ist, dessen Flussigkeitsablauf an 
einen Durchlauferhitzer 14 angeschlossen ist, und daB 
das aus dem Durchlauferhitzer (14) austretende erhitzte 
Gemisch unterhalb des Fangbodens (15) dem Abtriebs- 
teil (7) der Kolonne zufiihrbar ist. 

12. Kolonne nach Anspruch 10 oder 11, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Sumpfbeheizung (9) eine Heiz- 
mittelzufuhrung mit einem Regelventil (27) und einem 
in einer Bypassleitung angeordneten Zusatzregelventil 
(28) aufweist, wobei das Regelventil (27) in Abhangig- 
keit der der Aufgabeeinrichtung (4) zugefiihrten Auf- 
gabemenge ansteuerbar ist und wobei das Zusatzregel- 
ventil (28) in Abhangigkeit einer in einem unteren Ab- 
schnitt des Abtriebsteils (7) angeordneten Temperatur- 
meBeinrichtung (TRC) steucrbar ist. 

13. Kolonne nach einem der Anspriiche 10 bis 12, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Riickfiihreinrichtung 
(11) ein Hauptventil (29) zur Mengenregelung des Ex- 
traktionsmiltclmcngcnsLroms und in cincr das Haupt- 
ventil (29) iiberbruckenden Bypassleitung ein Zusatz- 
ventil (30) aufwcisl^ wobei das HaupLvcntil (29) in Ab- 
hangigkeit der der Aufgabeeinrichtung (4) zugefiihrten 
Aufgabemcngc einstellbar ist und wobei das Zusatz- 
ventil (30) als Stellglied in einem Temperaturregelkreis 
arbcitet, und daB der Temperaturregelkreis cine an die 
Raffinatsektion (5) angeschlossene TemperaturmeBein- 
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richlung (TRC) aufweist. 



Hicrsai 1 Seite(n) Zeichnungen 



10 



15 



20 



25 



30 



35 



40 



45 



50 



55 



60 



10 



6S 




- Leerseite - 



V 




201 690/325 



< 

On 
OS 




i 

§ 53 



5^ <i> S te S 

2 i o §^ o 

^ ^ ^ G 

e-ci in =^ e Si 
i S 8 ^ ^ 

(-( ^ -a .2; e 
Si 51:2 



W o O) ^ 



.2 ^ 

gl 1 



P 



o 



c2 :> c 

S ^ !=j ^ ^ 

g ^ g 3 ^ 

CO c3 -rj 

O c"" g S ^ I 

3 g g g-g 

H U .2 a. S.«S =3 



eg o 



